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Tele2 Norway history
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2000

Norway mobile
operations launched
and strong organic
growth initiated.
Service Provider at
Telenor.
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ADSL and

New MNVO VolP Acquisition

contract with of Network

operations
NetCom divested Norway
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Norway Lebara and
operations OneCall and
launched strong organic

Rapid turnaround,

increasing profits

while maintaning
strong growth

growth initiated

Plans for

Founded by Network roll-out nationwide

Tele2 and
Network
Norway

phase 1 fully network and
financed additional
frequencies
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Tele2 Norway

—  Fourbrands

—  350employees
—  Customerstock; 1, 2 milion
—  Revenue:NOK 4,5 bilion

Parent company
Subsidiary companies

Brands

TELES

Tele2
Sverige AB

Tele2
Norge AS

Network
Norway AS

Network




To nasjonal gjesting partnere :

Network Norway AS

(Network Norway
bedrift, One Call, Tele2 Norge AS

MyCall)

Mobile Norway

MSI basert handom

_

NetCom

Telenor
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Dagens situasjon

Nye kontorbygg kveler mobilsignalene

Stortingspolitikere sliter med dekningen

WYHETLR | SPOIRT
[ 4]

Vanskelig a gi god
= dekning til alle

Kiell Gunnar Hagnes mener feimontert == °

surbilapandl iresd koverar fida
e Mlarim Krkom

mobilmast er grunnen til darlig dekning. ”"™ ° e M T FE BER
.N?HETER Seng .'é'.'::’.";:-" ut Lo Dosmee

T T L L e Fackians LiciS 38150437 Gal ses: 1B L

Kilde: VG 08.01.2893 For rundt t2 iraiden tok Kiell Gunnar Hagnes kontakt med Telemor § et

forsek pi & fi bedre mobildekning i Ser-Beitstad i Steinkjer.

Telenor siekket forholdene, og teknisk utstyr ble bvttet ut, men ifolge
Hagnes ble ikke delkningen bedre. " Fl)
TELELZ

Kiige: Trander-Avisa 18.08.2013




Darlig dekning innendgrs

Ma ut for & bruke mobilen

Roger Hegge pa Etterstad mé ut pd balkongen for & snakke | mobiltelefonen. 5 anseil B 0iden
Det er han Ikke alens om. Rundt 10.000 Oslo-folk mangler eller har darlig

dekning innenders, ifalge Telenor. Kilde: Afienpasten 12.01.2006 I g LN,

I TEKNISKUKEBLAD

- Sy lrpant | o dad ar sundl oss b, skulla man Do wi hadde Rall
muhidakrny, sier Roger Regye i Etterstad. imandsrs risibess
han at fartindalsan Wi Brull FOrm: OLAY HASRELKNFPE

TELED SATSER PA FEMTOCELLER e ]

Bedre mobildekning pa
kontoret

Viide & Goadat md pn.q nomi
Furbw Martes liglan

Byggeboomen gir darlig dekning
Mer enn 20.000 ssloborgere har diriig mobiidekning innenders, ifalge Telenor. En
av hoveddrsakene er byggeboomen,

Kilde: Aftenposten 23012012
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Hvorfor i all verden FEMTOQO?

— Det fungerer ikke i naerheten like godt som Macro?
— Interferensen kommer til & gdelegge for Macro-nettet?

— Kundene kommer til a ta med seg cellene over alt, og vi
mister kontrollen?

— Ustabilt med Internett som transmisjonslgsning?

— Hva med ngdnummer routingen?

— Blir ikke sa kostnadseffektivt som mange vil ha det til?
— Vitrenger liksom ikke a radioplanlegge?

TELEZ



Sa hva tenker vi om Femto?

Lgsningen p& ALLE vare Et userigst og helt ubrukelig
nettverksutfordringer? billigprodukt?




Sa hva tenker vi om Femto

Brukt pa en riktig mate til de rette oppgavene.
Et supert produkt som kan Ilgse mange
dekningsutfordringer innendgrs raskt og til en gunstig pris.

TELE2




Var Femto-lgsning

Network Norway Full Dekning

TELEZ



Full dekning - oppsett

Residential

v Enkeltceller som ikke star i tilknytning til
andre femtoceller (default konfigurasjon)

Enterprise (Grid)

v Flere enkeltceller som star i en
konfigurasjon.

v @kt samlet dekning

v" Handover mellom cellene

v' 8 samtaler pr celle i grid

Residential

Enterprise

TELEZ



To hovedtyper Femto celler

TELEZ



Liten Femto celle
(G3 og FP-813 / 3G - HSPA Data)

v'Liten femtocelle med rekkevidde som en Wi-Fi
router. Maks 15m fri sikt. 10 eller 20mW

v'Rekkevidde er sterkt avhengig av
rominndeling, type vegger og bygget generelt

v'Benyttes i sma lokaler, som kan dekkes av en
enkelt node.

v'"Maks samtidige samtaler — 8 stk

HSDPA — HSUPA N
14.4Mbps/5.7Mbps

www [zl

Maks samtidige samtaler——
8 stk

Rekkevidde:
Maks 15m (10-15im)

((
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Stor Femto celle

(G5 og FP 1624 / 3G - HSPA data )
v" Rekkevidde cal50-200m fri sikt. 100 eller 250mW

HSDPA — HSUPA maa |
v" Rekkevidden er sterkt avhengig av byggkonstruksjoner. 14.4Mbps/5.7Mbps =
20-60m innendars e
Maks samtidige samtaler—-— &
16 stk

v’ Benyttes pa starre lokasjoner som ikke kan dekkes av en
liten celle Rekkevidde:
Maks 150m (20-60m)

L ]
¥ v

v' Maks samtidige samtaler
Enkel - 16 stk
Grid - 8 stk

(( ——
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Testmaling pa FP1624 / Stor celle
Helsfyr Atrium

- Femto plassert i
vinduet i 4 etg.

- Kun for test, sa |
plassering er derfor pa 22
ingen mate ideell ifht
dekning.

TELEZ



Pocket TEMS 4.etg Helsfyr Atrium
Idle

ME1 - SAHN CPICH RSCPL
Caler - SAM CPICH RSCF
40,00 - 5100
-51,00 - 54,00 |
~54.00 - -15.00 .=

-63dBm
-111dBm
-85dBm
-92dBm
-108dBm
-115dBm
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Pocket TEMS 5.etg Helsfyr Atrium
Idle

M31-SANCRICHRSCPO
Color - SANCPICHRSCF |

-34..00--15j00 | E
1. -103dBm
2. -83dBm
3. -100dBm
4. -78dBm
5. -102dBm
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Pocket TEMS 1.etg Helsfyr Atrium
Idle

1. -103dBm
2. -106dBm
3. -114dBm
4. -110dBm
5. -106dBm

ME1 - SAHN CPICH RSCPL
Caler - SAM CPICH RSCF
40,00 - 5100
-51,00 - 54,00 |
~54.00 - -15.00 .=

-40
o
£
(o]
1 2
. | 4 | g %
I 1 i J20
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Pocket TEMS utendgrs
Helsfyr Atrium - Idle

WCDMA Serving/Active Set + Neighbors [M51] [
Type  CellMame SC  CellD UARFCWDL  CPICHEc/Mo CPICH RSCP
5C 510 41443 10836

MM 87 10836

DM 2 10787

DM a7 10811

DN 510 10811

M1~ SAH CPICH RSP
Coler - SAM CPICH RSCF
140,00 - -1.00
51,00 -54.00 |
-54.00--15.00 .’




Hvor benytter vi FEMTO i dag

— Innendgars hos kunder uten dekning fra eget eller |:||][|[|
Nasjonal Roaming Partners nett (Telenor).

— Mindre bedriftskunder hvor en innendgars Macro-
lasning blir for komplisert og lite kostnadseffektiv.

— Kunder som trenger en rask lgsning pa sitt
dekningsproblem.

— Typiske steder det er benyttet femto celler:

Fjellhaller, lagerhaller av metall, tette kontorbygg med
solskjeermede vinduer osv.

TELE2



14 stk G5 gir spot-dekning i tre
kjellerplan

T —- e ———

v' > 300 samtaler per dag
v' 100% Samtaleoppsett
v' 0% Dropp

v’ 4-6 etasjer under bakken

v' Automatisert lagerlokale
v" Flere 10000 kvadratmeter areal

TELEZ



Kontor i Oslo Dekningsproblemer
¥ 2000 m2 — Mye betong . lgst pa under et dagn

v 4 xG5iGrid
v > 400 samtaler per

A
-

. .E‘EE:;.-.—_-.M.H.!.-H:
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Mekanisk verksted

Produksjon og lager
v' 13 000 m2

v 5 x G5 Femtoceller
v’ Dekker hele lokalet
v' >500 samtaler per

3 1
TELE2



Hvorfor har vi suksess med Femto

+® BZO)
Fokus pa planlegging og installering av Femto. Det krever en i S L.
viss radiokunnskap for a finne gode Igsninger. it o
1 H -73 dBm )))))) E{Srl{j;sw :7? Eazsac
Kursing av forhandlerapparatet i bruk av Femto. De etablerte e = I,
forhandlerne med rett teknisk kompetanse er de som har klart =
Ec/No@ @ 000 000 | e

a oppna starst suksess med Femto.

Ec/
No 5€ Network]

RSSI/
recp BER LAC  CID

00:00 ® -69 - 4010 1924 -4.1 -
00:10 ® -81 4010 1924 9.0 -
00:20 ® -73 - 4010 1924 -7.8 -
00:30 ® -73 - 4010 1924 -74 -
00:40 ® .73 - 4010 41515 -8.3 -

Auto-provissioning for & redusere tidsbruk og sikre kvaliteten i :
leveransene. P b

START 01:20® -71 - 4010 41515 -55 -
L.ot:30® 75 4010 41515 -8.0 -
R O =
3 -

receceecere

Vi har valgt & ha god kontroll og styring pa roll out av Femto.

Hvem far Femto, plassering av cellen i bygget, antall celler, L e |
valgt Igsning etc. A
Tester dekningen med egen app ute hos kunden i forkant. Egen d eknlng s App

TELEZ



Andre erfaringer med FEMTO

Til tider enkelte tekniske utfordringer. Spesielt grid og med enkelte LAN oppsett. (Routing, fire-wall
etc.)

Fa problemer Internett access som transmisjonsl@sning. Overraskende stabilt.

Grid med sma celler er utfordrende. Blir fort tett mellom cellene og for mange celler i samme grid
som gjar det komplekst.

Closed Mode begrenser hvem som har tilgang til cellen, og dermed reduseres risikoen for uheldige
sperrsituasjoner.

Alarmfunksjoner som varsler i tilfelle cellen blir flyttet. Hindrer ruting mot feil ngdsentral.

TELEZ



Hvorfor FEMTO

— Femto er en rask og kostnadseffektivt lasning, og et godt alternativ for a lgse
Innendgarsdekningen.

— Statistikken viser at vi har gode KPI-er pa Femto.
— CS Call setup success rate=99.93%
— CS voice call normal release rate=99.35%

— Vi har sveert lite utfordringer med interferens mot Macronettet.
— Carrier #4 og dedikerte SC.

— Tilbakemeldingene fra vare kunder er gode.
TELE2






