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Challenge: Current networks are not
ready for the expected traffic growth

Exabytes per Month 61% CAGR 2013-2018
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W Middle East and Africa (9.4%)
B North America (18.6%)
B Asia Pacific (42.4%)

M Central and Eastern
Europe (10.3%)

B Western Europe (12.0%)
W Latin America (7.3%)

« Exponential growth in data traffic in mobile broadband
» Customer expectation is rising quickly

* Current mobile network is based on macro (large) sites

« Adding more macro sites is challenging and costly ,{ telenor
group



Hva driver trafikken?

Traffic Jammers

3162%

Netfix and Googles YouTube account for
about half the data Nowing to Internet users
on North American broacband networks.

Share of total downstream broadband
use, by company

Notes: Dats was gathered in September 2013: Geaessl categories Ssurce Sanvdvne
suh a5 KTTR. SSL aro not Inciuckd The Wall Street Josm
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MOBILDEKNING INNENDGRS

Moderne bygg dreper
mobildekningen

Barcode-rekka er skrekkeksemplet.

Varmereflekterende isolerglass, mye metaller og mangedoblet mobilbruk gir problemer med dekningen innenders. Barcode er et skrekkeksempel, sier Telenor. Foto: Hakon Jacobsen

INspiring Inc

Barcode er skrekkeksempel

Det blir ikke bedre av at moderne mobiltelefoner har
darligere radiomottak enn eldre telefoner, og at
mobilbruken har eksplodert.

Det er ogsa et problem at heye bygg som star tett stanser signalene fra basestasjonene utenders.
N& er det nesten bliit slik at ethvert bygg mé ha sin egen interne dekning.

Men det er det fa som tenker pa. Teleleverandarene blir sjelden invitert nar kontorbygg skal
planlegges.

— Barcode er et skrekkeksempel pa bygg som demper signalene. For & kunne tilby dekning ma vi
giere noe bade med kapasiteten og med innendersnett. Vi mé gjere noe med hele designen av 3G-
og 4G-nettet, kanskje ogsa 2G, eller GSM-nettet, sier Bjarn Amundsen, dekningsdirekter i Telenor.

http://www.tu.no/bygg/2013/03/14/moderne-bygg-dreper-mobildekningen fiﬁ telenor
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How to increase NW capacity?

NW Capacity Growth Potential
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Femtocell architecture
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http://www.telenor.com/_gfx/branding/Business/_MG_9512.jpg
http://www.telenor.com/_gfx/branding/people with technology/_MG_2131.jpg
http://www.telenor.com/_gfx/branding/New Brandphotos/Serbia/portrait/telenor_ser_w_029_RGB.jpg
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HetNet: Heterogeneous Network !
- A new term for mixed network architecture \
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Source: Huawei

- Small cells is becoming the new common term for microcells,
picocells, indoor cells and femtocells

- HetNet: Using a mix of large and small (outdoor and indoor) cells to
secure customer experience the most cost-efficient way

« Possibly combining different access technologies (e.g. WiFi + 3G +
LTE)

 Intelligent steering of traffic across different cell types to maximize

user experience and traffic capacity /G R —

group
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Nuf — Mobil Agenda — dagens program

11.40-11.50 «Velkommen. Innledning. Rune H. Reekken, NUF - Mobil Agenda
leder NUf — Mobil Agenda/senior group specialist, Telenor Group

11.50-12.15 «Smaceller: Utfordringer og utvikling». Eivind Mikkelsen, Product
Manager, Huawei (vertskap).

12.15-12.40 «Hvordan mgate fremtidens deknings- og kapasitetsbehov? Er smaceller
losningen? Hva gjor Telenor?» Frode Stgldal, CTO Telenor Norge.

12.40-13.05 «Erfaringer med femtoceller i det norske markedet.» Heiki
Neskvern, Radio System Manager, Tele2.

13.05-13.20 Kaffe.

13.20-13.45 «Er sméceller ogsd en mulighet for andre aktgrer slik at teknologien
kan bli en trussel for mobiloperatorene?» Ola Leonhard Lobenz Rgrstad, produktsjef,
TDC AS.

13.45-14.10 «HetNet. Produkter, muligheter og utfordringer.» Martin Ljungberg.
Strategic Product Manager, Small Cells, Ericsson.

14.10-14.25 Kaffe

14.25-14.50 «Femtoceller. Produkter, muligheter og utfordringer.» Dzmitry

Reshytnik («Dima»), Consulting System Engineer Small Cells and SON, Cisco.

14.50-15.15 «Hvordan mgte framtidens deknings- og kapasitetsbehov? Er
smdceller losningen? Hva gjer NetCom?» Jon Chr Hillestad, CTO, TeliaSonera Norge.

15.15-15.20 Oppsummering og avslutning av seminar. n
15.20-16.00 Generalforsamling. ,«\/ ’éerloeungr



