Erfaringer med private
mobile nett

Mobil Agenda «Private 5G-nett gjor ideer om til virkelighet»

Fornebu, 12. mai 2022
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Agenda

* Private 4G/5G lgsninger
* 5G versus WiFi 6
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Helt enig | dette, Brekke
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"Vi stdr overfor den perfekte
teknologistormen. Det er tre ting
som smelter sammen: Tingenes
Internett (IoT), 5G og kunstig
intelligens (AI)”,

Sigve Brekke
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Brekke sier kundene i Norge ensker a ha en teleoperater til 2 drifte ogsa de private 5G-nettene for

seq. d .
J INS'DE TeELecom Havard Fossen 4 feb 2022 -07:55

— Dette handler om a levere skreddersydde 5G-nettverk til industri og sammen med partnere
leverer vi ogsa de lokale lagringslesningene som trengs. Vi ser at det i andre deler av Europa er
industri som har ensket a sitte pa eget spektrum, men her hjemme i Norden ser at bedriftene

ensker seg en partner, ogsa for a ha én leverander a forholde seq til, sier Brekke.

Is 5G network slicing dead before arrival?
netnordic Replaced by prlvate 5G?
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& a i e ; SeK Veksten for private 5G-nett vil vaere svaert stor de nsermeste arene, mener analytikerne i RAN
'NS 'D& TELECOM MOBIL | BREDBAND | DEBATT | TELESVEP Research, faktizk starre enn veksten for 5G-nett som mobiloperatarer vil tilby til alle. Rapporten

deres heter gAdvanced Private Wireless Forecast: 5G and WiFi 6Ex».

ANNONSE
| rapporten spas en svaert sterk vekst for private 5G-
nett, med 26 & millioner nettverk i drift rundt 2028, opp

em for d

fra 1,1 millionar i 2021. Veksten vil komme over hele

kloden, men vasre spesielt sterk | USA, Tyskland, Kina ‘Hemmlﬁ‘ RAN Research

og Japan. Toppen for investeringer i private 5G-nett vil

4 vaere i 2027, da analytikerne mener det vil bli investert

Stordata og maskinkering

X 170 milliarder kroner i 5G-utstyr.

\ ) — . 7
+ W FRENGER DEG!* Helhetlig digitalt risikobilde

»

Wifi naermer seg 5G

Rapporten ser ogsé pa et nazrt beslektet omrade,

Private 5G-nett vil vokse
raskere enn offentlig 5G

En studie har regnet seg fram til at private 5G-nett vil generere
170 milliarder kroner arlig i 2027.

nemlig wifi for bedrifter. En liknende vekst spas ogsa

her, men den vil komme tidligere enn 5G. Den nyeste
wifi-standarden, §E, vil gi ekt kapasitet og ytelse i forhold
til dagens wifi-standard og gjere wifi til en konkurrent til
5 for mange bedrifter.

Analytikerne hos RAN Research mener den sterke veksten for wifi ikke blir like global som for
private 5G-nett. Wifi-veksten vil vi mest se i Europa og Nord-Amerika. Toppéaret blir ogsa tidligere, i
2024 Etter den tid vil krevende brukere dreie i retning 5G og gi vekst der i stedst.

| rapporten ser de 0gsa pa hvilke industrisektorar som vil ha sterst nytte av 5G. Det er neppe noen
overraskelse at det pekes pa helse og omsorg, transport, energi og myndigheter som de store
markedene for bade private 5G-nett og WiFi 6E.

| rapporten pekes det for @vrig pa at det kemmer til & bli investert ogsa i private 4G-nett i arena
framover.

EBlander wifi og 5G

[ tillegg vil vi se en sterkere miks av teknologier, fordi det ventes at overgang (handover) mellom
wifi og 5G vil bli langt bedre og mer semles ved hjelp av kunstig intelligens i netiverkene i arens

som kommer.

For telebransjen kan veksten i private 5G-nettverk gi nye konkurrenter, om analytikerne far rett. De
mener store badrifter og leveranderene til disse vil bygge private mobilnett selv i starre grad enn

o J X ~ far.

Helsesektoren er en av industrigrenene som vil bidra til sterkere vakst for private 5G-nett enn for offentlig 5G. 7 . . . . .
P2 Selv de tradisjonelle produsentene av mobilnett vil mate ekt konkurranse de neste arene, fordi
7

teknologien Open RAN — apne radionett — vil gi mange nye leverandarer av utstyr til mobilnett.
- T T T ST S vy A TENER | B R T T -

Havard Fossen §.aug. 2021-07:58




Nokia har levert 420+ private mobile nett i verden
og er den ubestridte lederen pa omradet
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“I don't know
why people
are so keen to
put the details
of their
private life in

public; they

forget that
invisibility is a
superpower.”

Banksy
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* Markedet for private mobile nett

e 5G versus WiFi 6
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NetNordics I@sning er basert pa Nokia Digital Automation Cloud

Ende til ende plattform for privat mobil konnektivitet og automasjon.
Kommer med spektrum, edge computer, aksesspunkt/basestasjoner, applikasjoner og brukerutstyr.

4G / 5G Spectrum options

O ) =

Pico Micro Mini-Macro Macro
Coverage Coverage Coverage Coverage
radius: radius: radius: radius:
20-100 m 0.5-5 km <30 km <50 km
Indoor Indoor / Outdoor Outdoor Outdoor

£ » %B = g

NDAC device management

Edge
applications

Data stays with you -’

Create & manage multi-local networks

Nokia Digital
Automation Cloud
Network & service management,
Nokia hosted or
on your premises

(

Edge
Various
redundancy
options




Erfaringer med private \f
mobile Igsninger sa langt [

SIM Embedded SIM Integrated SIM

* Bygge lab pa land fgrst — og bruk tid pa den iy i
* Leveransetider —Planlegg i god tid
» Skaff frekvenser tidlig E @
* Basestasjonen og kjerne fungerer bra S MiroSM  Newos e Fn\

1996 2003 2012 2016 of mm?

* Krever et godt fastnett/bedriftsnett

* Antenner og CPE pa mottager utrolig viktig |
* Separasjon OT og IT— MOCN
° eSIM/iSIM plattformer er n¢kke|en til Longer-term evolution to deliver on the 5G vision N '
skalering for loT . CEEECTED
M ‘ . . New vertcale ‘56'2" . ) 5G Advanced: 2 wave of 5G innovations
* 5G er tidlig (funksjonalitet, Apple iOS, loT...) S

Unified, future- Rel-17 )

proof platform

* 5G har stort potensiale til & bli den den
konsoliderende tradlgse teknologien 5G s

[llustrasjon Qualcomm

* Viktig 8 komme i gang. Bygg kompetanse! — 2010 7 o wm  we
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Mobil Utvikling

NMT

Mobi

Tale
Personsgk

SMS
GPRS

EDGE UMTS

DILS VOLTE  FWA

Private 4G/5G
Selvkjgrende biler

2015 2020 MU-MIMO OFDM  Hi@vere ban
loT VR/AR Al/ML Lavere

1985 1990 1995 2000 2005

SIM autentisering | okasjonsbaserte tjenester Elere br
wadzlIme - gp Radio
iFi wave 1
WiFi o) Novel . 802.1lax 6E
802.11a ale 802.11n .

, 802.11g
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WiFi 6
Apne band. Deler frekvenser. Bare & ta i bruk
2,4/5/6 GHz
Apent og enklere integrasjon og «Commodity» - IT

Mange autentiseringsmekanismer

Begrenset rekkevidde. Flere AP

netnordic
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Styrker og svakheter

5G

Lisensiert band. Reserverte frekvenser. Sgknad/kost
0,7 -3,6 - 26 GHz

Lukket, h@y sikkerhet og hey tilgjengelighet — OT
SIM autentisering

Stor rekkevidde. Feerre AP. (20x)
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En sammenligning pa stasjonen i Trondheim (1.11.21)

BANE NOR

Vi ensker
velkommen
til stasjonen
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Men de vil ogsa konkurrere Pa mange arenaer

Fabrikker
Varehandel
Energi
Oppleering
Helse
Flyplasser
Havher

Gruver
Havbruk
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Manufacturing

Healthcare

Viktig a legge til rette
en infrastruktur som
kan utnytte bade 5G
og WiFi 6!
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Oppsummering

Viktig & beherske 5G og WiFi

HEtI'IOI'diCé%: erik.hovstad@netnordic.com / 975 55 262
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